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Ê½ËtÌ�ÍmÎKÏ¾ÐCÍ�Ñ¾ÍiÒ¬ÍmÎ_ÏdÓ�Ñ¾ÔEÕÖÏ�Ð�ÔH×{ËVÎ2×ØÔHÑ�Ù#ÚEÏ�ËtÔ�ÎKÚHÎCÛKÍmÎ_Ï¾Í�Ñ«Ï�Ú§ËVÎ2Ü
Ù&ÍmÎ_Ï�Û2Í�ÝtËVÌHÍ�Ñ¾Þàß¾ÍmÑ�Ì_ËµÒ¬Íiß'áCÚ�ß«ÍiÛàÔHÎâÛ�ËtÑ�Í�Ò¬Ï*á�Ñ�Ô�Ú�Û�ÒmÚ�ß�Ï�ËtÎ�Ó
ß¾Ú§Ï¾Í�ÝtÝVË|Ï�Í�ß�Ú§ÎCÛãÏ�Ð�Í�×Øä2Ï�ä�Ñ¾Í*å�Ñ�Ô�ß¾åkÍiÒ\Ï�ß#×ØÔHÑæÌ�ËµÛ2ÍmÔ}Û2ÍmÝVËtÌ�ÍmÑ�Þ
á�Þ�Û�Ú§Ï�Ú·Î�ÍmÏ�Õ±Ô�Ñ¾ç2ßAß¾äCÒ�Ð#ÚHß{Ï¾ÐCÍdè�Î_Ï¾ÍmÑ�Î�ÍmÏ�éHËtÏ�ËµßAÎ�ÔHÏ�Ñ¾Ëµß«ç�Þ�Ï¾Ô
å�Ñ�Í�Û2ËµÒ\Ï·Ï¾ÐkÚEÏ·Ï¾Ð�Í&ÝVËtÌ�ËVÎ�Ó§Ü²Ñ�Ô_Ô�ÙêÔ§×�Ï�ÔHÙ&ÔHÑ�Ñ�ÔEÕëÕ©ËtÝVÝAå�Ñ�ÔEÌ_ËµÛ2Í
ÚHÒ�Ò¬Í�ß�ß�Ï�Ô�Ú�Ù�ä�ÝtÏ¾ËtÏ¾äkÛ2Í�ÔH×TÒ�ÐCÚHÎ�Î�ÍmÝµß¹ÒmÚ§Ñ�Ñ�Þ_ËVÎ�Ó'Û2ËVÌHÍ�Ñ�ß¾ËtìCÍ�Û
Ì�ËVÛ2Í�Ô�Ò¬Ô�Î�Ï�ÍmÎ_Ï�í�è�Î$ß«äkÒ�Ð�Ú4ß«ÍmÏ«Ï¾ËVÎ�Óké±Ï�Ð�Í�ß¾ËtÙ&å�ÝVÍ�Ï�ÚHß¾ç4Ô§×
ìCÎCÛ2ËVÎ�Ó�Ï¾Ð�Í½å�Ñ�ÔHÓ�Ñ�ÚHÙ&ßAÏ¾ÐCÚ§Ï�áNÍ�ß«ÏÖß¾ä�ËtÏ±Ô�Î�ÍHî ß�ÔEÕ©ÎæËtÎ_Ï¾Í�Ñ¾Íiß�Ï�ß
Õ©ËtÝVÝ<áNÍ�ÒmÔHÙ&Í3Û�ÚHä�Î_Ï¾ËVÎ�ÓCé�Ñ�Í�ï_ä�ËVÑ�ËtÎ�Ó#Ú�ß¾ß¾ËVß«Ï�ÚHÎCÒ¬Í½×ØÑ�ÔHÙ
ß«Ù#Ú§Ñ¾Ï
Ú§ä2Ï�ÔHÙ#ÚEÏ�Í�Û�ËtÎ�×ØÔHÑ�Ù&Ú§Ï¾ËVÔHÎ0Ú§ÎCÛ�ÍmÎ_Ï�ÍmÑ¾Ï�Ú§ËVÎ�Ù&ÍmÎ_Ï¶ÚHå�å�ÝVËVÚHÎCÒ¬Íißmí
ð�äCÒ�Ð�ÚHå�å�ÝVËVÚHÎCÒ¬Íiß¶Ò�Ú§ÎqéNÐ�ÔEÕ�ÍmÌHÍ�Ñ�ékÔHÎ�ÝVÞKákÍiÒ¬ÔHÙ&Í¹ÚÁÑ�Í�Ú§ÝtÜ

Ë|Ï�Þ¹Ët×qåkÔEÕ�ÍmÑ¾×Øä�Ý�Ù&Í¬Ï�Ð�Ô2Û�ß�ÚHÑ¾ÍdÛ�ÍmÌHÍ�ÝtÔ�åkÍiÛ¹×ØÔHÑ�ÒmÔHÎ_Ï¾Í�Î_Ï±Ò�ÐCÚ§Ñ¾Ü
ÚHÒ¬Ï¾ÍmÑ�ËVñ�ÚEÏ�ËtÔ�ÎqéWá�Ñ�ÔEÕdß«ËVÎ�ÓkékìkÝ|Ï�ÍmÑ�ËtÎ�Óké<Ú§ÎkÛ*ß¾ÔHÑ¾Ï¾ËVÎ�ÓCí�ò
Ð�ËtÝVÍÁÚ
ß«ËVÓHÎCË|ìkÒ�Ú§Î_Ï·Í¬óhÔHÑ¾Ï½Ëµß·ákÍ�ËtÎCÓ0Òmä�Ñ�Ñ¾Í�Î�Ï�ÝtÞ�Û2Í�ÌHÍ�ÝtÔ�åkÍiÛ�ËVÎ'Ï�Ð�Í�ß¾Í
Ú§Ñ�Í�Ú�ßd×ØÔ�ÑTå�äCÑ¾åNÔ�ß¾Í�ß½Ô§×�Ò¬ÔHÎ_Ï�ÍmÎ_Ï«Ü²áCÚHß¾Í�Û'Ñ¾ÍmÏ¾Ñ�ËtÍ�ÌOÚHÝ©ô õEö²éqÙ&Ô�ß«Ï
Ú§å�åCÑ¾Ô_ÚHÒ�Ð�ÍißAÑ¾Í�ÝtÞ&Ô�ÎÁËtÙ#ÚHÓHÍ¶Û2Íiß¾ÒmÑ¾ËVå2Ï�ËtÔ�ÎCß�Õ©ÐCËVÒ�ÐæÚHÑ¾ÍTÍmËtÏ¾Ð�Í�Ñ
ß«åNÍ�ÒmË|ìNÒ·Ï¾Ôæß¾ÔHÙ&Í�å�Ñ�ÔHáCÝtÍ�ÙRÛ2Ô�Ù&ÚHËtÎkß3÷~ß¾äCÒ�Ð'ÚHßdÑ¾ÍmÏ¾Ñ�ËtÍ�ÌOÚHÝqÔ§×
Î�ÍmÕdß¶ô ø§ökÔHÑa×~Ú�Ò¬Íiß¶ô ùOö¼úAÔHÑ�ÔH×NÌ�ÍmÑ�Þ�ÝVÔEÕ}ÝVÍmÌ�ÍmÝ<÷uß«äCÒ�Ð#Ú�ßAËtÙ#ÚHÓHÍ
Ò¬Ô�ÝtÔ�Ñ·ÚHÎCÛ�Ï¾Í¬û�Ï�ä�Ñ¾Í�ô üOöØú\í#ýÖÐ�Ëµß·ÝtËVÙ&Ë|Ï�ß·Ï¾ÐCÍmËVÑ3ß¾ÒmÔHåNÍ¹Ô�Ñ\þ§Ú§ÎCÛ
Ï¾Ð�Í�ËtÑ�ÒmÚHåCÚ§á�ËVÝVË|Ï�Þ�Ï¾Ô3ß¾ä�å�åNÔHÑ¾Ï�Ù&Í�Ú§ÎCËtÎ�ÓH×Øä�Ý�ËVÎ_Ï¾ÍmÑ�ÚHÒ¬Ï¾ËVÔHÎ&Õ©ËtÏ¾Ð
äCß¾ÍmÑ�ß�Õ©ÐCËVÒ�Ð�Ú§Ñ�Í�ÎCÔ§Ï&Í¬û2åkÍ�Ñ«Ï�ß&ËtÎ}Ï¾ÐCÍKËVÎ�Î�Í�Ñ#Õ±Ô�Ñ¾ç�ËVÎ�Ó�ß�Ô§×
Ï¾Ð�Í}Ñ¾ÍmÏ¾Ñ�ËtÍ�ÌEÚ§Ý�ß¾Þ2ß�Ï�ÍmÙ#ßmí%è�Îë×~Ú�Ò\Ïié3Ù&Ô�ß«Ï*Ô§×&Ï�Ð�Í4Ò¬äCÑ¾Ñ�ÍmÎ_Ï
åCÚ§Ñ�ÚHÛ�ËtÓ�Ù&ßd×ØÔHÑ½Ñ¾ÍmÏ¾Ñ�ËtÍ�ÌEÚ§ÝIéNß¾äCÒ�Ð�Ú�ßTï_ä�Í�Ñ¾ÞKá�Þ�å�ËVÒ¬Ï¾Ô�Ñ¾ËµÚ§ÝÀÍ¬û�Ü
Ú§Ù&å�ÝVÍ·ÔHÑdÚ¹äCß¾ÍmÑ¾ÜIå�Ñ�ÔEÌ�ËVÛ�Í�ÛÁß�Ò¬Í�Î�Í�ß«ç�Í¬Ï�Ò�Ð�ô ÿ§öIékÚ§Ñ�Í¶×~ÚHÑÖ×ØÑ¾Ô�Ù
Ï¾Ð�Í�ß¾ÍmÙ#Ú§Î_Ï�ËVÒ¶Ñ¾Í�å�Ñ¾Íiß«Í�Î_Ï�ÚEÏ�ËtÔ�ÎCß±Õ©Ð�ËVÒ�Ð�Ù&Ô�ß«Ï�åNÍmÔ�å�ÝtÍ½äCß¾Í½Ï¾Ô
ÒmÚ§Ï¾ÍmÓ�ÔHÑ�Ëtñ�Í½ÒmÔHÎ_Ï¾Í�Î_Ï�í
ò*Í*Ú§Ñ�Í�ËtÎ_Ï¾Í�Ñ¾Íiß�Ï�Í�ÛãËVÎ�Ï¾Ð�Í�Û2Í�ß¾ËtÓ�Î�Ô§×·×ØÍ�Ú§Ï¾ä�Ñ�Í�ß¾åCÚHÒmÍ�ß

Õ©Ð�ËµÒ�Ð�ÒmÚHÎ'ÒmÚ§å�Ï¾ä�Ñ�Í�Ð�ËVÓHÐ�ÜIÝVÍmÌ�ÍmÝÀß�Ò¬Í�Î�Í3å�Ñ�ÔHåNÍmÑ¾Ï¾ËVÍ�ß�éhß«äCÒ�Ð'Ú�ß
Ï¾Ð�Í½Û2ÍmÓ�Ñ¾Í�Í©Ô§×<Ú�Ò\Ï¾ËVÔHÎ<éHå�Ñ�Í�ß¾ÍmÎCÒmÍOþ§Ú§áCß¾ÍmÎCÒmÍ©Ô§×WåNÍmÔHåCÝtÍ�é�Ô�Ñ�ËVÎ2Ü
Û2Ô�ÔHÑ�ß�þEÔHä2Ï�Û2Ô�ÔHÑ�ß&ß«ÍmÏ�édÚ§ÎkÛ
ß«Í�Ù&ÚHÎ_Ï¾ËµÒmßæß¾äCÒ�Ð$Ú�ßÁÛ2ÍmÓ�Ñ¾Í�Í'Ô§×

Ì�ËtÔ�ÝtÍ�ÎCÒ¬Í�éNß¾Í¬û0ÔHÑTå�Ñ�Ô§×~Ú§ÎCË|Ï�Þ�í©è�Î�Ï¾Ð�ËµßTåCÚ§åNÍmÑiékÕ�Í3Ñ�ÍmåNÔHÑ¾Ï¶ÔHÎ
Ú�ìkÑ�ß«Ï�ß«Ï¾Í�å#Ï¾ÔEÕÖÚ§Ñ�Û�ßaÏ�Ð�ËVß±ÓHÔ_Ú§ÝIé§Ï�Ð�Í½Û�Í�ß¾ËtÓ�Î#Ô§×<Ú3ß«Ï�Ú§Ï¾Ëµß�Ï�ËVÒ�Ú§Ý
Ù&Ô2Û2ÍmÝ±×ØÔHÑ3Ì�ËµÛ2ÍmÔ�Í�Û2ËtÏ¾ËVÎ�Ó'Õ©Ð�ËµÒ�ÐÅå�Ñ�ÔEÌ�ËVÛ2Íiß�Ú0Ï¾Ñ�Ú§Îkß�×ØÔ�Ñ¾Ù#ÚEÜ
Ï¾ËVÔHÎÁ×ØÑ¾Ô�ÙâÏ�Ð�Í¶ËVÙ#Ú§ÓHÍTß«åCÚ�Ò¬ÍÖÏ�Ô�Ú�ÝVÔEÕãÛ�ËtÙ&ÍmÎkß«ËVÔHÎCÚHÝ�×ØÍiÚEÏ¾äCÑ¾Í
ß¾åCÚHÒmÍ�Õ©Ð�Í�Ñ¾Í�Ò�ÚEÏ�ÍmÓHÔ�Ñ¾ËVñ�Ú§Ï¾ËVÔHÎ0á�Þ�Û2ÍmÓ�Ñ¾Í�Í3Ô§×�Ú�Ò\Ï¾ËVÔHÎ*ÒmÚ§Î�ákÍ
Í�Ú�ß«ËVÝVÞ0Ú�ÒmÒmÔHÙ&å�ÝVËVß¾Ð�Í�Ûqí¶ýÖÐ�Í�åCÑ¾Í�Ù¹Ëµß¾Í�ß¶ÚHÑ¾Í�ß«ËVÙ&å�ÝtÍ�Ü�Ú�Ò\Ï¾ËVÔHÎ
Ù&ÔEÌ�ËtÍißqÐCÚOÌ�Í�Údß�Ï�Ñ¾Ô�Î�ÓdÒ¬Ô�Ù&åkÔ�Î�ÍmÎ_Ï<ÔH×2ß¾Ð�Ô�Ñ«ÏÀß¾Ð�ÔHÏ�ßqÕ©ËtÏ¾Ð�ß«ËVÓ§Ü
Î�ËtìkÒmÚHÎ_ÏÖËVÎ_Ï¾Í�Ñ«ÜI×ØÑ�ÚHÙ&ÍTÌEÚ§Ñ�ËµÚEÏ¾ËVÔHÎ�Õ©Ð�ËVÝtÍ�ÔHÏ¾Ð�Í�Ñ±Ï�Þ�åNÍ�ß©ÔH×{ÒmÔHÎ2Ü
Ï¾Í�Î_Ï¶Ï�Þ�å�ËµÒmÚ§ÝVÝVÞKÒmÔHÎCß¾ËVß«Ï¶ÔH×aÝVÔHÎCÓHÍmÑTß«Ð�ÔHÏ�ß¶Õ©Ë|Ï�Ð'ÝtÍiß¾ß¶ÚHÒ\Ï�ËtÌ�ËtÏ�Þ
Ü�ÝtÍiÚHÛ2ËVÎ�Ó*Ï¾Ô/Ú'×ØÍiÚEÏ�ä�Ñ¾ÍKß«åkÚHÒ¬Í0Ò�ÐCÚHÑ�Ú�Ò\Ï¾Í�Ñ¾ËVñmÍiÛ/á�Þ�ÚOÌHÍmÑ�Ú§Ó�Í
ß¾Ð�Ô§Ï3ÚHÒ¬Ï¾ËVÌ�Ë|Ï�Þ'ÚHÎCÛ*Û�ä�Ñ�Ú§Ï¾ËVÔHÎqí�ýÖÐ�Í�ß¾Í¹×ØÍ�ÚEÏ�ä�Ñ�Í�ß·Ú§Ñ�Í¹ß¾ËVÙ¹åCÝtÍ
Ï¾ÔãÒ¬Ô�Ù¹åCä2Ï¾Í4÷uÚ�Ì�ËtÏ�Ú§ÝTå�Ñ�ÔHåNÍmÑ¾Ï�Þ4Õ©Ð�Í�Î.Û2Í�ÚHÝtËVÎ�Ó�Õ©ËtÏ¾Ð$Ï¾Ð�Í
Ï¾ÐCÔHäCß�Ú§ÎCÛCß�ÔH×d×ØÑ�Ú§Ù&Í�ß¹Õ©Ð�ËµÒ�Ð}ÒmÔHÙ&åkÔ_ß«Í0Ú�Ï�Þ_åCËVÒ�Ú§Ý�Ù¹ÔEÌ�ËVÍiú
Ú§ÎkÛ�ß¾ÍmÍmÙ
Ï�Ôæå�Ñ�ÔEÌ�ËVÛ2Í�ß«ä�Ñ�å�Ñ�ËVß¾ËVÎ�ÓHÝVÞ�Ó�Ô�Ô�Û�Û2ËVß�Ò¬Ñ�ËVÙ¹ËVÎCÚ§Ï¾ËVÔHÎqí
� Ì�ÍmÎÁÙ&Ô�Ñ¾Í¶ß¾ä�Ñ�å�Ñ�ËVß¾ËtÎCÓHÝVÞHé§Ï�Ð�Í½åkÔ�å�ä�ÝµÚEÏ¾ËVÔHÎæÔ§×WÏ¾ÐCÍ½ß¾åCÚHÒmÍdá�Þ
Ï¾ÐCÍ�Ù&ÔEÌ�ËtÍißqËVÎ3ÔHä�Ñ{Û�ÚEÏ�Ú§áCÚ�ß«Í�ß¾ÍmÍ�Ù#ßWÏ¾ÔTákÍ�Ú©ÓHÔ�Ô2Û·ËVÎCÛ2ËµÒmÚEÏ�ÔHÑ
×ØÔHÑ�Ï¾Ð�ÍKÛ2ÍmÓ�Ñ¾Í�Í#Ô§×©Ì�ËtÔ�ÝtÍ�ÎCÒ¬ÍæÔ§×ÖÏ¾Ð�Í�ËtÑ&Ò¬Ô�Î_Ï¾ÍmÎ_ÏiéÀÝVÍ�Ú�Û2ËtÎCÓ�Ï¾Ô
Ú0Ò¬Ô�Î�Ï�ËtÎ�ä�Ô�äCßTÌ_ËVÔHÝVÍmÎkÒ¬Í&ß¾Ò�Ú§ÝVÍ�Õ©Ð�ËµÒ�Ð�Ëµß·Ù&ÔHÑ�Í¹ß�ÚEÏ�ËVß«×~ÚHÒ¬Ï¾Ô�Ñ¾Þ
Ï¾ÐkÚ§ÎKÏ¾Ð�Í�áCËtÎCÚHÑ¾Þ�ß¾Ò�Ú§ÝVÍ�ß�Ô§×aÍ¬û2Ëµß�Ï�ËtÎ�Ó&Ñ�ÚEÏ�ËtÎ�Ó#ß¾Þ2ß�Ï�ÍmÙ#ßmí
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�Tä�ÑA×ØÍiÚEÏ�ä�Ñ¾Ídß¾Í¬Ï�Ò¬ÔHÎkß«Ëµß�Ï�ßaÔ§×hÏ�Õ�Ô·ß¾Ð�ÔHÏ±Ò�ÐCÚ§Ñ�ÚHÒ¬Ï¾Í�Ñ¾Ëµß�Ï�ËVÒ�ß��qÚOÌ_Ü
ÍmÑ�Ú§Ó�Í¶ÚHÒ¬Ï¾ËVÌ�Ë|Ï�Þ#Ú§ÎkÛÁÛ2ä�Ñ�ÚEÏ�ËtÔ�ÎqíaÊ½ËVÌHÍ�ÎæÚ3Ì�ËµÛ2ÍmÔ¹ß�Ï�Ñ¾ÍiÚ§Ù0é�Ï¾Ð�Í
Ò¬Ô�Ù&å�ä2Ï�Ú§Ï¾ËVÔHÎ�Ô§×3Ï�Ð�Í�ß¾Í/å�Ñ�ÔHåNÍmÑ¾Ï¾ËVÍ�ß�ËVß0åNÍmÑ¾×ØÔHÑ�Ù&Í�Û$ËVÎ�Ï¾Ð�Í
Ï¾ÐCÑ¾Í�Í3ß�Ï�ÍmåCß©Û2Í�å�ËµÒ\Ï¾ÍiÛKá_Þ��{ËtÓkí��Hí

Movie

Local  Activity

Estimation Detection

Shot Change Activity

Integration

Shot Length Global Activity
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H Î&Íiß�Ï�ËtÙ#ÚEÏ�ÍÖÔ§×hÝtÔ2ÒmÚHÝ�ß¾ÒmÍmÎ�Í©Ú�Ò\Ï¾ËVÌ�Ë|Ï�Þ�ËVß{ìCÑ�ß«Ï�Ò¬ÔHÙ&å�ä�Ï¾Í�Û
×ØÔHÑ#ÍiÚHÒ�ÐãåCÚ§ËVÑ#Ô§×T×ØÑ�ÚHÙ&Í�ß&ËVÎ}Ï�Ð�Í'ß¾Í�ï_ä�ÍmÎkÒ¬ÍHí
ýÖÐ�Í�Ñ�Í�ß¾ä�ÝtÏ«Ü
ËVÎ�Ó'ÚHÒ¬Ï¾ËVÌ_ËtÏ�Þ'Íiß�Ï�ËtÙ#ÚEÏ�Í�ß�ÚHÑ¾Í�Ï¾Ð�Í�ÎÅåCÚHß�ß¾Í�Û�Ï�Ð�Ñ�ÔHä�Ó�Ð�Ú0ß¾Ð�Ô§Ï
áNÔHä�ÎCÛCÚ§Ñ�Þ¹Û2ÍmÏ¾ÍiÒ\Ï¾Ô�Ñ�é_Ñ�Í�ß¾åkÔ�ÎCß«ËVá�ÝVÍ©×ØÔHÑ�Ï¾Ð�Í½ß«Í�ÓHÙ&ÍmÎ_Ï�ÚEÏ¾ËVÔHÎ&ÔH×
Ï¾ÐCÍ#Ì_ËµÛ2Í�ÔKß«Ï¾Ñ�Í�ÚHÙ ËtÎ_Ï¾ÔKËtÏ�ß�Ò¬Ô�Ù&åkÔ�Î�ÍmÎ_Ï3ß«ÐCÔ§Ï�ß�íJI¶Í¬û�Ï�é<Ï¾Ð�Í



ÚHÒ¬Ï¾ËVÌ_ËtÏ�Þ�Ù&Í�Ú�ß«ä�Ñ�Í�ßTÚ§Ñ�Í�ËVÎ_Ï¾ÍmÓ�Ñ�Ú§Ï¾ÍiÛ0×ØÔHÑ·Í�Ú�Ò�Ð�ß¾Ð�Ô§Ï�Ú§ÎCÛqéhì�Ü
ÎCÚ§ÝVÝVÞHéAÏ�Ð�Í�ß«Ð�ÔHÏ&Ú�Ò\Ï�ËtÌ�ËtÏ¾ËVÍ�ß¹Ú§Ñ�ÍKÚOÌ�ÍmÑ�Ú§ÓHÍiÛ�ËtÎ_Ï¾Ô/Ú§Î}ÔEÌHÍ�Ñ�ÚHÝtÝ
Ù&Í�ÚHß¾ä�Ñ�Í#Ô§×©Ï�Ð�Íæß¾Í�ï_ä�ÍmÎkÒ¬ÍæÚ�Ò\Ï¾ËVÌ�Ë|Ï�Þ�í'ýÖÐ�Ëµß�ÚHÎCÛ�Ï¾Ð�ÍKÚOÌHÍ�Ñ«Ü
Ú§Ó�ÍÁß«Ð�ÔHÏ�ÝVÍmÎ�ÓHÏ¾ÐqéAÒ¬Ô�Ù&å�ä2Ï¾ÍiÛÅÛ2ä�Ñ�ËtÎCÓ�ß«ÐCÔ§Ï�ß¾ÍmÓ�Ù¹Í�Î_Ï�ÚEÏ�ËtÔ�Îqé
Ò�ÐCÚ§Ñ�ÚHÒ¬Ï¾Í�Ñ¾ËVñmÍ¶Ï¾Ð�Í�Ì�ËµÛ2ÍmÔ#ß«Ï¾Ñ�Í�Ú§Ù0í
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